
Создание автономной 
лаборатории:
Тестовый стенд
без облака
и с ограниченным 
бюджетом



• Образование — высшее (инженер ИТ)

• Инженер VoIP с опытом в сфере IT 12 лет

• Сертифицированный специалист OpenSIPS 
(OpenSIPS Certified Professional ID 7122-03)

• Участник различных VoIP-проектов в 
качестве внешнего специалиста

• Архитектор комплексных систем 
телефонии

Обо мне:



О чем доклад

• Тестовые стенды как инструмент инженера

• Варианты реализации

• Организация своего пространства

• Демонстрация



Инструменты инженера и его карьера

• Начав учиться хороший специалист учится всегда

• Множество материалов для изучения

• Необходимы  тренировки в условиях приближенным к 
реальным

• Разные варианты возможной реализации изучаемых 
сервисов

• Сложности воспроизведения разных видов инфраструктур



Базовые элементы сервисов

• Сеть в целом и маршрутизация в частности

• Физические и/или облачные ЦОДы

• Системы резервирования и резервных копий

• Мониторинг

• Физические и виртуальные сервера, а также системы 
контейнеризации



На чем тренироваться?

• Личный компьютер

• Тестовые окружения в учебных центрах

• Облачные сервера

• Физические сервера

• Системы виртуализации и контейнеризации



Схема домашнего стенда



Описание стенда

• Два Rock PI 4B+:

⚫ 2 ядра Cortex-A72 2 ГГц

⚫ 4 ядра Cortex-A53 1,5 ГГц 

⚫ GPU — Mali T860MP4

⚫ 4 ГБ LPDDR4

• MikroTik hAP lite

• Eltex TAU-8.IP

• DIY провод 2xUSB-A -> microUSB

• Разные телефоны



Как показал себя проводок?

• А) Из мосфетов белым дымом вышла вся магия

• Б) Ничего не сгорело, но заработал наполовину

• В) Это первая версия проводка - он не заработал



Как показал себя проводок?

• Ничего не сгорело, но 
заработал наполовину



Вопрос доступа к “внешнему миру”



Вопрос доступа к “внешнему миру”



Внешний вид стенда



Proxmox на мини-компьютерах

• Классикой считается Raspberry Pi, у которого 
процессор от Broadcom

• В Rock Pi в качестве процессора Rockchip 
(также как и на Orange Pi)

• Существует «форк» proxmox-а для Raspberry Pi 
pimox7 (https://github.com/pimox/pimox7)

• Менее известный, но более универсальный 
«форк» - Proxmox-Port 
(https://github.com/jiangcuo/Proxmox-Port)

• Казалось бы, при чем тут модель процессора?



Начинаем создавать виртуалки



Проверяем настройки



Нюансы процессора (cpuinfo)



Нюансы процессора (lscpu)



Запускаем виртуалку



Принцип DRY (шаблон конфигурации)



Принцип DRY (доступ к виртуалкам)



Итоговый вид кластера Proxmox



Экспериментируем



Подведем итоги

• Можно ли расти как инженер без доступа к 
облачным технологиям — да

• Мини-компьютеры могут помочь при малом 
бюджете даже малому бизнесу, а не только 
джуну/мидлу/сеньору

• Можно ли обойтись без облаков — не всегда

• «Прогресс неостановим» (с)

• «Все равно ничего работать не будет» (с) 



Спасибо за внимание!

Артём Друзь

Старший инженер

Буду рад ответить на все ваши вопросы 
сейчас или свяжитесь со мной в будущем:


